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FORTALECIMIENTO ESTRATEGICO DE CENTROS DE EXTENSION Y
TRANSFERENCIA TECNOLOGICA FASE 2

TERMINOS DE REFERENCIA

CONSULTORIA PARA LA ASISTENCIA TECNICA EN EL PROCESO DE ENGORDE
DE TILAPIA EN SISTEMAS CONTROLADOS EN GEOTANQUE EN MARCO AL

PROYECTO CET DEL CITEACUICOLA PESQUERO AHUASHIYACU.
OBJETIVO GENERAL

Contratar a una firma consultora para desarrollar el servicio de asistencia técnica
en el proceso de engorde de tilapia en sistemas controlados en geo tanque. Esta
iniciativa busca mejorar las competencias en la transferencia tecnoldgica,
asistencia técnica, capacitacion, soporte productivo y promocion de la I+D+i en la
aplicacion de los sistemas controlados principales: sistema de recirculacion,
biofloc y simbidtica en acuicultura idéneas para el incremento productivo de las
unidades de cultivo. Ademas, contribuira al cumplimiento del Componente 3 del
proyecto CET Fase 2: "Disefar, validar y transferir tecnologia para el sector
acuicola-pesquero”, especificamente en la actividad Actividad 3.4. Optimizar
procesos de produccién, post cosecha y procesamiento en sistemas semi
intensivos e intensivos a través de la implementacion de unidades modulares para
la aplicacion de sistemas controlados con fines de capacitacion orientadas a
desarrollar servicios para cubrir en el corto plazo brechas identificadas en el sector
acuicola.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Diagnosticar capacidades actuales del CITEacuicola pesquero Ahuashiyacu
respecto a procesos de produccion en sistemas controlados con el fin de
evaluar el desarrollo de acciones y/o servicios con respecto a implementar la
aplicacion en sistemas controlados (Sistema de Recirculacién, Biofloc y
simbidtica).

Implementar metodologia para los procesos de produccion en sistemas
controlados (sistema de recirculacion, biofloc y simbibtica) en engorde de
Tilapia en el CITEacuicola pesquero Ahuashiyacu.

Entrenar a los profesionales del CITE en la implementacion y aplicacion de
sistemas controlados (sistema de recirculacion, biofloc y simbiética) para la
produccién de Tilapia en geotanques.
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» Acompafiar al personal del CITEacuicola pesquero Ahuashiyacu en aplicacion
de sistemas controlados (sistema de recirculacion, biofloc y simbiética) para la
produccién de Tilapia en geotanques.

ACTIVIDADES PARA REALIZAR

Las actividades se realizardn en la region San Martin, como sede principal, y las
regiones de Loreto y Ucayali como regiones vinculadas, de manera presencial y virtual,
segun se requiera, y comprende como minimo las siguientes actividades:

a) Plan detrabajo

Elaborar un plan de trabajo que contenga detalladamente:
- Objetivos

- Metodologia del servicio

- Actividades a desarrollar

- Productos a obtener

- Cronograma

a.l.

(Actividad de gabinete a realizar de manera virtual o remota)

b) Diagnosticar capacidades del CITE acuicola pesquero Ahuashiyacu con
el fin de evaluar el desarrollo de acciones en la implementacion de
procesos de produccidn en engorde de tilapia en sistemas controlados.

Levantar informacion de las capacidades para los procesos de produccion de
peces en sistemas controlados: Sistema de recirculacion acuicola, biofloc y
b.1.| simbidtica.

(Actividad de campo presencial)

Elaborar un programa de capacitacibn y acompafiamiento para la
implementacion de los sistemas controlados en el CITEacuicola pesquero
Ahuashiyacu-:

- Proceso de produccion de engorde de tilapia bajo sistema de recirculacion.

- Proceso de produccién de engorde de tilapia bajo sistemas de biofloc en geo
tanque.

- Proceso de produccién de engorde de tilapia bajo sistemas de biofloc en geo
tanque.

b.2

El programa de capacitacion de incluir: Un plan de capacitacion en incluya una
malla curricular y cronograma

(Actividad de gabinete a realizar de manera virtual)

c) Fortalecimiento de capacidades de los profesionales seleccionados por el
CITE Acuicola pesquero Ahuashiyacu en laimplementacion y aplicacion
adecuado de los diversos sistemas controlados.

Implementar con los insumos y materiales para el proceso de aplicacion de
los sistemas controlados (sistema de recirculacién, biofloc y simbiética) para
o1 la produg:cic’)n de_ engorde en geo tanques en las instalaciones de los

"~ | laboratorios 1+D+i RAS del CITE.

(Actividad a realizar de manera virtual y/o presencial)

Capacitacion: Aplicacion de la tecnologia del sistema de recirculacién
c.2 | acuicola (RAS) para engorde de Tilapia.
- Metodologia: Tedrica (Virtual) y Practica (Presencial), -
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- Horas académicas: minimo 80 horas (50 % Tedrica y 50% Practica).

- Perfil de participantes: Profesionales del CITEacuicola Pesquero
Ahuashiyacu.

- Temario propuesto minimo:

ITEM TEMARIO SUB-TEMAS
¥ Filtros mecanicos y biolgicos
v Sistemas de aireacion y
1 Componentes Clave oxigenacion
de un RAS j Control de calidad del agua

Bombas y sistemas de
recirculacion

¥ Criterios de disefio seguin especies
y etapas de vida (alevinos,
juveniles, engorde).
Disefio y v' Balance de masas.
2 Dimensionamiento de | ¥ Calculo del caudal y capacidad de
un RAS y carga.

Célculo y seleccion de filtro
bioldgicos, filtro mecanico, bomba
y aireacion.

(Actividad a realizar de manera virtual y/o presencial)

c.3

Capacitacion: Aplicacion de la tecnologia biofloc para engorde de Tilapia en
geo tanque.

Metodologia: Tedrica (Virtual) y Practica (Presencial).
Horas académicas: minimo 30 horas (50 % Teoricay 50% Practica).

Perfil de participantes: Profesionales del CITEacuicola Pesquero
Ahuashiyacu.

Temario propuesto minimo:

ITEM TEMARIO SUB-TEMAS
v" Ciclo del nitrégeno en sistemas Biofloc:
Principios nitrificacion y desnitrificacion.
1 Microbiologicosy | v' Rol de las bacterias heterétrofas y
Bioquimicos del autotrofas.
Biofloc v Formacion y dindmica de los fléculos
microbianos.

v" Componentes esenciales: tanques,
aireadores, sensores y sistemas de
monitoreo.

v" Disefio de sistemas para diferentes

Disefio y especies (tilapia, camarones, peces

> dimensionamiento v gr_naz_onlcos). . .

de un Sistema riterios para dlme_ns[or_\ar el volumen
Biofloc de aguay carga_blologlc_a. _

v' Estrategias de alimentacién y manejo
del alimento comercial.

v" Balance de carbono-nitrégeno (C:N) y
su influencia en la produccion de
biofloc.
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Evaluacion del estrés y bienestar en peces
y camarones.

Prevencion y manejo de enfermedades.
Uso de probiéticos y manejo de la
bioseguridad.

Bienestar Animal
y Salud en Biofloc

(Actividad a realizar de manera virtual y/o presencial)

c4

Capacitacion: Aplicacion de la tecnologia simbiética en engorde de Tilapia en
geo tanque.

- Metodologia: Tedrica (Virtual) y Practica (Presencial).

- Horas académicas: minimo 30 horas (50 % Tedrica y 50% Practica).

- Perfil de participantes: Profesionales del CITEacuicola Pesquero
Ahuashiyacu.

- Temario propuesto minimo:

ITEM TEMARIO SUB-TEMAS

Especies clave en sistemas
simbiéticos: peces, moluscos,
crustaceos y microbios.
Microbiota benéficoy surol en la
degradacion de desechos.
Cultivo y manejo bacterias
nitrificantes y otros organismos
simbidticos.

Componentes v
1 Bioldgicos de los
Sistemas Simbidticos |

¥ Disefio de tanques y preparacion
de biofermentos para disposicion
Disefio y de los componentes.
2 Configuracion de ¥ Parametros esenciales:
Sistemas Simbidticos temperatura, oxigeno, pH,

nitrégeno y fésforo.

(Actividad a realizar de manera virtual y/o presencial)

d) Acompafiamiento delaimplementacion de lametodologia para el proceso

de produccién de engorde de tilapia en sistemas controlados (Sistemade
recirculacién acuicola, biofloc y simbiética) en geo tanque en el CITE
acuicola pesquero Ahuashiyacu.

d.1

Realizar acompafiamiento de una campafia productiva en etapa de engorde
de dos meses con la aplicacion del sistema RAS para
el proceso de produccion de tilapia a los especialistas del CITEacuicola
pesquero Ahuashiyacu, de los cuales tendra que estar de manera presencial
de 6 a 7 dias minimo.

(Actividad de campo a realizar de manera: presencial y virtual)

d.2

Realizar acompafamiento de una campafia productiva en etapa de engorde
de dos meses con la aplicacion del sistema  Biofloc
para el proceso de produccion de tilapia a los especialistas del CITEacuicola
pesquero Ahuashiyacu, de los cuales tendra que estar de manera presencial
de 6 a 7 dias minimo.
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(Actividad de campo a realizar de manera: presencial y virtual)

d.3

Realizar acompafiamiento de una camparfia productiva en etapa de engorde
de dos meses con la aplicacibn del sistema Simbibtica
para el proceso de produccién de tilapia a los especialistas del CITEacuicola
pesquero Ahuashiyacu, de los cuales tendra que estar de manera presencial
de 6 a 7 dias minimo.

(Actividad de campo a realizar de manera: presencial y virtual)

Informe final

el

Presentacion de informe final con documentacion sobre el servicio de
consultoria para mejoramiento del proceso de produccion de engorde de
tilapia en sistemas controlados para la implementaciéon y manejo de una
unidad de produccion acuicola en el CITEacuicola pesquero Ahuashiyacu.

El informe final debera contener como minimo lo siguiente:
- Resumen ejecutivo
- Antecedentes
- Objetivo de la consultoria
- Metodologia
- Conclusiones y recomendaciones
- Anexo

e Desarrollo del producto 1 descrito en el punto 4, “Productos a obtener”
Desarrollo del producto 2 descrito en el punto 4, “Productos a obtener”
Desarrollo del producto 3 descrito en el punto 4, “Productos a obtener”
Desarrollo del producto 4 descrito en el punto 4, “Productos a obtener
Desarrollo del producto 5 descrito en el punto 4, “Productos a obtener”

(Actividad de gabinete a realizar de manera virtual o remota)

La firma consultora sera responsable de establecer las fechas y horarios de la
capacitacion presencial, talleres y acompafiamiento, dentro del plazo establecido
previa establecida, previa coordinacion con el CITE (Desarrollo de la asistencia técnica
especificado en el bloque c) del numeral 3 y aprobado por el cite).

La firma consultora se encargara de brindar todo material didactico, materiales e
insumos que requiera para el desarrollo de la consultoria. Incluira plataforma para el
desarrollo de las clases y campus virtuales para la disposicion de las clases grabadas,
diapositivas, formatos, videos e instrumentos de apoyo para la parte practica.

La firma consultora para sus reportes de capacitacion se debera realizar bajo la
siguiente estructura:

SN N VRN NN RN

Introduccién

Cronograma

Resumen

Objetivos generales y especificos

Metodologia

Resultados obtenidos

Conclusiones

Recomendaciones

Anexo (Registro de asistencia por cada sesion, Reporte sistematizado de
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notas, pruebas de entrada y salida por participante, Encuestas de satisfaccion
y Registro fotogréfico)

La firma consultora para el desarrollo de la capacitacion incluira el coffe break, el cual
se detalla a continuacion:

= 1 bebida fria (jugo de fruta) o caliente (café e infusiones), por cada participante
por los dias de la capacitacién.

« 2 refrigerios que contenga dos variedades (dos bocaditos salados y dos dulces a
eleccidn), por cada participante por los dias de la capacitacion
*El horario sera definido en el programa de capacitacion punto b.2.

La firma consultora emitira certificado de participacion a los asistentes.
PRODUCTOS PARA OBTENER

La firma consultora debera entregar en el marco del presente servicio, los siguientes
productos de acuerdo con lo establecido en el punto 3, “Actividades a realizar”.

PRODUCTO DESCRIPCION

Informe conteniendo:

Producto 1 - Elaborar un plan de trabajo, de acuerdo al bloque a), del
numeral 3 del presente documento.

Informe conteniendo:

- Diagnéstico de capacidades del CITE acuicola pesquero

Ahuashiyacu con el fin de evaluar el desarrollo de acciones
Producto 2 en la implementacion de procesos de produccion en engorde
de tilapia en sistemas controlados.

De acuerdo con lo solicitado en el bloque b) del numeral 3 del
presente documento.

Informe conteniendo:

- Fortalecimiento de capacidades de los profesionales

seleccionados por el CITE Acuicola pesquero Ahuashiyacu en
Producto 3 la implementacion y aplicacion adecuado de los diversos
sistemas controlados.

De acuerdo con lo solicitado en los bloques c¢) del numeral 3 del
presente documento

Informe de Avance del 50% del proceso de acompafiamiento de

la metodologia para el proceso de produccion de engorde de
tilapia en sistemas controlados el cual contendra lo siguiente:

El 50% acompafiamiento de la campafa productiva en etapa de
engorde con la  aplicacion del sistema RAS
para el proceso de produccién de tilapia.

Producto 4

El 50% acompafiamiento de la campafia productiva en etapa de
engorde con la aplicacion del sistema  Biofloc
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para el proceso de produccion de tilapia.

El 50% acompafiamiento de la campafia productiva en etapa de
engorde con la aplicacion del sistema Simbidtica
para el proceso de produccion de tilapia.

De acuerdo con lo solicitado en el bloque d) del numeral 3 del
presente documento

Informe final conteniendo el 100% del proceso de
acompafiamiento de la metodologia para el proceso de
produccién de engorde de tilapia en sistemas controlados el cual
contendra lo siguiente:

El 100% acompafiamiento de la campafia productiva en etapa de
engorde con la  aplicacién del sistema RAS
para el proceso de produccién de tilapia.

Producto 5 | g1 100% acompafiamiento de la campafia productiva en etapa de
engorde con la aplicacion del sistema Biofloc para
el proceso de produccion de tilapia.

El 100% acompafiamiento de la campafia productiva en
etapa de engorde con la aplicacién del sistema Simbiotica
para el proceso de produccion de tilapia.

De acuerdo con lo solicitado en los bloques d) del numeral 3 del
presente documento.

Informe final de la consultoria, de acuerdo con lo solicitado en los

Producto 6

blogues e) del numeral 3 del presente documento.

REQUISITOS MINIMOS QUE DEBE CUMPLIR LA FIRMA CONSULTORA
La firma consultora debera cumplir con los siguientes requisitos:

Experiencia General

Experiencia general en la ejecucién de al menos tres (03) proyectos y/o programas
y/o consultorias, en temas relacionados a la transferencia y/o innovaciéon y/o
implementacion tecnolégica para el manejo productivo en el sector pesca y
acuicultura a empresas del sector publico o privado.

Experiencia Especifica:

Experiencia especifica en la ejecucién de al menos dos (02) proyectos y/o programas
y/o consultorias, en disefio y/o capacitacion y/o implementacion de procesos
productivos y/o transferencia tecnologica en temas relacionados a: alimento
balanceado y/o Biofloc y/o simbidtica y/o sistema de recirculacion en el sector
acuicola a empresas del sector publico o privado en el Peru o en el extranjero.

PLAZO DE EJECUCION Y FORMA DE PAGO DE LA CONSULTORIA
El servicio se desarrollard en un periodo de ciento y cincuenta (150) dias calendario,
contados a partir del dia siguiente habil de la suscripcién del contrato.

El monto de la consultoria es a todo costo, incluido los impuestos de Ley, costos y
gastos del consultor, pasajes y viaticos.
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N° Pago Producto Porc;)ntaje Plazos
A los 10 dias contados a partir del dig
1° pago Producto 1 0% siguiente habil de la suscripcion de
contrato.
A los 20 dias contados a partir del dig
2° pago Producto 2 10% siguiente habil de la suscripcion de
contrato.
A los 80 dias contados a partir del dia
3° pago Producto 3 20% siguiente habil de la suscripcién del
contrato
A los 110 dias contados a partir del dia
4° pago Producto 4 20% siguiente habil de la suscripcion del
contrato
A los 140 dias contados a partir del dia
5° pago Producto 5 20% siguiente habil de la suscripcién del
contrato
A los 150 dias contados a partir del dia
6° pago Producto 6 30% siguiente habil de la suscripcion del
contrato
Total 100%

Las penalidades en su conjunto seran aplicadas hasta por un monto maximo equivalente
al diez por ciento (10%) del monto contractual. Cuando se alcance el monto maximo de
penalidad, la entidad contratante podra resolver el contrato por incumplimiento.

Las penalidades establecidas en la presente clausula se aplicaran sin perjuicio de la
obligacion del consultor de responder por los dafios y perjuicios que pudieran derivarse
de su incumplimiento o de las demas sanciones que pudieran corresponder.

Las penalidades se aplicaran de los pagos pendientes previa comunicacion



